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Ueber die physiologisehe Wirkung des sehwefelsauren 
Atropins. 

Von S. B o t k i n  in St. Petersburg. 

Die  Untersuchungen fiber die physiologische Wirkung des 
,Atropins begann ich mit Vergiftungsversuchen an Friischen, welehe 
die befriedigendsten Resultate gaben*). Haben die Vergiftungs- 
versuche mit Atropin und schwefelsaurem Atropin bis jetzt zu 
kcinem positiven Resultat geffihrt, so lag dies an der garingen 
Empfindlichkeit der Fr0sche, Kaninchen, Hunde gegenUber diesem 
Alkaloid, welehe eine sehr grosse Dosis erheischen, um das voll- 
stlindige Bild der Vergiftung zu entfalten. Ausserdem wird das 
schwefelsaure Atropin, welches gew(ihnlich zu diesen Versuchen 
dient, in w~tsseriger Liisung zersetzt und damit in seiner Wirkung 
wesentlich geschw~icht. (Als Pulver in schlecht versehlossenen 
Gl~isern aufbewahrt, verliert es chenfalls an Wirkung.) 

Von einer (bet 26 ~ Cels.) frisch bereiteten eoncentrirten w~isse- 
rigen Li~sung sehwefelsauren Atropins injieirte ieh 1 Cubikeentim. 
unter die Riickenhaut eines Frosches, der sogleich unter die Glas- 
glocke gesetzt wurde. Sofort nach der Injection hfipfte der Froseh 
heftig, wurde aber nach einigen Secunden regungslos und begann 
nach Luft zu schnappen; nach 5 Minuten waren die Extremit~iten 
geliihmt: sie reagirten wcder auf Kneipen, noch auf Betupfen mit 
Essigsiiure; doch gelang es zuweilen durch Reizung ether vom 
Injectionsort entlegeneren Stelle, Reflex in den hinteren Extremi- 
t~iten hervorzurufen. Aeht Minuten nach der Vergiftung schwinden 
die letzten Spuren der Reflexerscheinungen und die sensible und 
motorische L~ihmung ist eine vollst~indige; Schnitte an der Bauch- 

~) Botkin, Vorl~iufige t~linheilung iiber die Wirkung des Sulphas atropini. 
Petersburger medicinisehe geitschrift. ]86i. 3. Heft. 1. August. 
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haut, das AblSsen des Brustbeins rufen nicht die geringste Re- 
action an den Muskeln hervor; die Herzbewegungen dauern fort, 
aber verlangsamt, gewtihnlich zu 20- -30  Schl~gen in der Minute; 
die VorhSfe, besonders der recbte, sind yore Blut ausgedehnt, die 
Leber dunkler gefiirbt als normal; die Reizung des Vagus tindert 
nichts am Rhythmus der Herzbewegung; die Durchschneidung des 
Rtickenmarks lust keine Spur yon Bewegung in den hinteren Ex- 
tremit~iten aus, gleichwie die Application tier Electroden des con- 
stanten Stromes an den Nerven in beiden Richtungen. Legt man 
dagegen die Elcctroden unmittelbar an den Muskel an, so erfolgt 

dessen Contraction, ebenso rufen die am Nerven applicirten Electro- 
den der secundiiren Spirale des unterbrochcnen Stromes nicht die 

gcringste Bewegung in den entsprechenden Muskelu hervor, wiih- 
rend deren unmittelbare Application an den Muskel diesen teta- 
nisirt. 

Dieses Bild der vollstiindigcn Vergiftung dcr Fr(ische init 
schwefelsaurem Atropin trat vor oder nach bezeichnetem Zeitraum 
ein, je nach der Quantit~it und Frische des Giftes und je nach der 
lndividualit~it des vergifteten Frosches; so konnte ich schon nach 
5 Minuten die vollst~indige Vergiftung cincs Froschcs beobachten, 
dem ich 0,2 Ccm. einer concentrirten LSsung schwefelsauren Atro- 
pins unter die Rtickenhaut injicirt hatte. War die Quantitlit des 
Giftes eine ungentigende oder wurde zu frith nach seiner Anwen- 
dung zur Untersuchung geschritten, so wurde auf Dur.chschneidung 
des Riickenmarks und gewiihnlich auch auf Durchschneidung des 
Ischiadicus Contraction an den hinteren Extremit~iten beobachtet. 
Zuweilen trat dieselbe unter diesen Umstltnden nicht ein, wohl 
aber bet der darauf vorgenommenen Reizung des Nerven durch 
den starken unterbrochenen Strom; allein es tritt dann gewUhnlich 
nicht Tetanus, wie bet gleichcr Reizung des normalen Nerven, 
sondern eine einmalige Schliessungszuckung, welche hliufig bet 
wiederholter Reizung, selbst mit verstlirktem Strom, ausbleibt. 

Schon aus dem Angeftihrten ergiebt sich, dass das schwefel- 
saure Atropin die Erregsamkeit des Nerven tiJdtct, die des Muskels 
dagegen intact liisst; wir sahen die vergifteten Frt~sche gel~ihmt 
und die Muskeln gegen unmittelbare Reizung vollstiindig reagiren, 
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wiihrend die Reizung derselben vermittelst des l%rven keine Wir- 
kung zeigte. Ehe wit jedoch diese Erscheinung weiter verfolgen, 

wollen wir die Frage ertirtern, auf welehe Theile des Nerven- 

systems dieseS Gift vorzi@ieh wirkt: ob n~imtich die Erregsamkeit 
des 51erven im Centrum oder in der Peripherie desselben ver- 

nichtet wird. 
Zur LiJsung dieser Frage wurdc einem gestmden Frosch die 

Schenkelarterie einer Seite unterbunden und darauf derselbe in 
der schon angegebenen Weise vergiftet; schon nach einigen Mi- 
nuten war das nicht operirte Bein halbparalytisch, w~thrend das 
Bein mit tier unterbundenen Arterie Sensibilitlit und Motilitat nor- 
mal bewahrte. Zehn Minuten nach Einftihrung des Giftes war voll- 
stiindige Bewegungsliihmung des nichtoperirten Beines eingetreten; 

der Froseh zog es anf Kneipen, Betupfen mit Essigs~iure u. s. w. 
nicht zurtiek; allein jede derartige Reizung dieses gellihmten Beines 
rief Bewegungen i s  operirten Gliede hervor. Dies wiihrte jedoeh 

nur 15 lVlinuten, alsdann erfol~ten keine Contractionen mehr im 
Beine s i t  d'er unterbundenen Arterie auf Reizung des anderen, 
geliihmten Beines, wohl abet reagirte das erstere, nieht gelahmte, 
auf die unmittelbare Reizung desselben dutch Kneipen, Essigsliure. 
Die Durehsehneidung des Ischiadicus a s  vergifteten Fuss, sowie 
seine Reizung dutch den unterbrochenen Stros,  waren yon keiner 
Contraction in den entspreehenden 1)luskein gefolgt, dagegen ver- 
hielt sich tier Ischiadieus am Bein s i t  der unterbundenen Arterie 

normal. Die abpr~iparirten Gastreenemii beider Beine wurden in 
gleicher Riehtung auf die Zinkeleetroden yon M e i s s n e r * )  gelegt 

und bei Einwirkung eines Stroses yon gleieher Stlirke und Rich- 
tung auf die Muskeln wahrgenommen, dass der Muskel yon dem 
Bein mit unterbundener ArteJ'ie sehon bei schwiicherem Strom 
zuckte, als der l~luskel yon d e s  vergifteten Bein. Gleiche Resul- 
tate ergab die Vergiftung der Fr(ische nach vorlliufiger Unterbin- 

*) Die Enden dieser Electroden bestehen aus 2 amalgamirten Zinkpl/ittchen, 
welche auf einer G/asplatte ir~ gewisser Entfermmg yon einander befestigt 
sind; diese Plattchen wcrden nait eincr in schwefelsaurer ZinklSsung getrfinkten 
Papiersehicht und diese l~ztere rnlt einer anderen in Eiweiss ge/riinkten Pa- 
pierschicht bedeckt. Auf diese endlich legt man den zu priifenden Muskel. 
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dung der Art. iliaca, so ~ie nach Anlegung ether Ligatur en masse 
mit Sehonung des Ischiadicus. 

Auf Grund dieser Versuche gelangen wir zu folgenden Schliis- 
sen: Das Gift wirkt auf die Nerven durch das Blut; durch die 
Gef~issunterbindung yon der peripheren Nervenausbreitung getrennt, 
bleibt es wirkungslos fiir den ganzen Theil, deal die Blutzufuhr 
abgeschnitten ist. Bie Nervenerregbarkeit seh~indet unter dem Ein- 
fluss dieses Giftes zuerst nicht im Centrum, sondera in den peri- 
pheren Verzweigungen; vorerst werden die Bewegungsnerven be- 
einflusst, indem die Reizung des gel~ihmten Gliedes Bewegungen 
im nichtgeliihmten hervorruft; in einem sp~iteren Stadium der Ver- 
giftung werden auch die peripheren Endigungen der sensiblen Net- 
yen in Mitleidensehaft gezogen, indem der zuletzt erwiihnte Effect 
ausbleibt, wlihrend die directe Reizung des ungeliihmten Gliedes 
(mit der unterbundenen Arterie) Contractionen erzielt. Die ver- 
gleichende Prfifung der Erregbarkeit der Muskeln des vergifteten 
Beines und des anderen mit unterbuudener Arterie ergab, dass der 
Muskel yon letzterem bedeutend erregbarer war. "I)iese Herab- 
setzung der Erregbarkeiten der Muskeln des vcrgifteten Beines 
konnte Folge der Verniehtung .der Ner~,enerregbarkeit sein, denn 
wir sahen nach Durehschneidung des Ischiadicus eines Beines, 
nachdem das Stadium der erhtihten Muskelerregbarkeit abgelaufen, 
die Muskeln desselben bedeutend an Erregbarkeit einbtissen, ohne 
sichtliche Ern~ihrungsstiirungen an ihnen wahrnehmen zu kiinnen 
(das Stadium der erhiihten Erregbarkeit des Muskels nach Durch- 
schneidung des Nerven dauert sehr lunge an; in meinefl Beobach- 
tungen war die Verminderung der Erregbarkeit selbst eine Woche 
nach der Durehschneidung noah nieht eingetreten). Die Muskeln 
eines mit Curare vergifteteu Beines ergaben gleichfalls verminderte 
Erregbarkeit im Vergleich zu den M~uskeln des anderen, durch die 
Arterienunterbindung vor der Vergiftung geschiitzten Beines. Um 
reich ~ollst~indig zu iiberzeugen, ob diese verminderte Muskelerreg- 
barkeit bet der Vergiftung mit schwefelsaurem Atropin nur ~,on der 
Vernichtung der Erregbarkeit der peripheren Nerven oder auch yon 
ether Wirkung des Giftes auf den Muskel selbst abh~ingt, unter- 
nahm ieh die Vernichtung der i%rvenerregbarkeit des nicht ver- 
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gifteten Beines (mil unterbundener Arterie) vermittelst der Polari- 
sutton des l~erven dureh einen starken, eonstanten aufsteigenden 
Strom, - -  eine Methode, welehe sehon Kiihne so erfolgreieh bei 

seinen Untersuchungen tiber Curare verwerthet hat und welehe 
sieh filr die Ltisung derartiger Fragen am besten eignet. Es wurde 

ein grosser Froseh durch Einftihrung von 1 Cem. einer e0neen- 

trirtea Liisung yon sehwefelsaurem Atropin unter die Riiekenhaut 

vergiftet, naehdem Jhm vorher die Art. femoralis des reehten Beines 

unterbunden worden, l~ach Verlauf yon 10 I~linuten war das Thier 

todt; darauf wurde es quer zur Wirbels~iule fiber dem hbgang des 

Ischiadieus in z~vei Theile gesehnitten; naeh Abli~sung der Haut 

yon den hinteren Extremitliten wurden der Nerv. isehiadieus und 

Muse. gastroenemius des Beines mit uuterbundoner Arterie abge- 
ltist und zusammen entfernt, wiihrend der gastroenemius des an- 

deren vergifteten Beines ohne den isehiadieus exstirpirt wurde. 

Beide i~luskeln wurden nun auf die mit der secundliren Spiralr 

des unterbroehenen Stromes yon D u - B o i s ' s  Apparat verb undenen 

lVleissner'sehett Electroden gelegt, wiihrend tier Isehiadieus des 

nieht vergifteten Beines mit den Eleetroden einer Batterie des eon- 

stanten Strom verbunden wurde, wobei die Stromesriehtung eine 

aufsteigende war. Die Batterie des eonstanten Stromes bestand aus 

6 Danielrsehen Elementen. Wirkte nur der uuterbroehene Strom 

auf beide I~luskeln ein, so zeigte sieh der Muskel des vergifteten 

Beines bedeutend weniger erregbar, als der andere ~luskel. Wurde 

nun der 1%rv des nieh~ vergifteten Beines der Einwirkung des 
eonstanten aufsteigenden Stromes ausgesetzt, so ergab sieh bet 

gleiehzeitiger unmittelbarer Reizung der Muskeln durch.den unter- 

broehenen Strom immer noeh ein Untersehied in der Erregbarkeit 

beider Musketn, allein in viel geringerem Grade; der vergiftete 

bluskel blieb also immer noch etwas weniger erregbar, als der 
nieht vergil'tete. Diese Thatsache tiberzeugt u:ns, class un.ter dem 

Ein~uss jenes Giftes neben der Vernichtung der Nervenerregbarkeit, 
aueh die Muskelerregbarkeit gesehwtieht wird; aUein die letztere 
Erscheinung tritt erst in einem spliteren Stadium tier Vergiftung 

und in setar geringem Grade ein. Anders gestaltet es sich, wenn 

wit eine eoneentrirte Ltisung von sehwefelsaurem Atxopin unmit- 
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telbar auf den Muskel app!iciren; seine Erregbarkeit erlischt unter 
diesen Umsffinden fast pliitzlich, allein bier ~virkt mehr die Con- 

centration der LiJsung, als das Gift. 
Die Vergiftung yon S~iugethieren - -  Hunden, Kaninchen 

mit schwefelsaurem Atropin ergiebt im Wesentlichen dieselbe Wir- 

kungsweise des Giftes wie bet Fr~ischen. Bet vollstiindiger Ver- 
giftung der S~ugethiere reagiren die Nerven auf keinen Reiz mehr, 
abet die Muskelerregbarkeit bleibt fast unver~ndert. War die Vcr- 
giftung unvollstlindig~ athmet das Thief noch, so reagiren die Ner- 
yen noeh auf die st~rksten untcrbrochenen Striime, ohne jedoch 
immer Tetanus der entsprechenden Muskeln zu bedingen; auf un- 
mittelbare Reizung reagiren die IVluskeln jedoch sehr leieht, selbst 
bet sehr geringem Reiz. Die durch das Gift paralysirten Hunde 

und Kaninchen genesen sehr rasch, hbweiehender ist bet Vergif- 
tung yon l/unden und Kaninchen mit schwefelsaurem Atropin die 
Xu auf die Herzaction. Bet Fr~schert sehen veir dieselbe 

verlangsamt, das Herz yon Blut ausgedehnt. Diese Verlangsamung 

der Ilerzbewegung war constant und gehi~rte zu den ersten Er- 
scheinungen der Vergiftung: der Frosch htipfte noch, empfand und 
zeigte schon eine Vcrminderung dcr tlerzcontractionen um 10, 15, 
20 Schl~ge. Wnrde das Gift unmittelbar auf das tterz in ether 

z u r  vollst~indigen Vergiftung des Thiercs ungentlgenden Dosis appli- 
cirt, so verminderten sie sich noch rascher und bedeutender. 

Itatte sich bet Vergiftung der Friische durch Injection des 
Giftes unter die Riickenhaut das vollst~indige Bild der Vergiftung 

entfaltet, so hielten sich die Herzschl~ge gewiihnlich sehr lange 
Zeit auf 40 in der Minute; auf wiederholte Application des Giftes 
unmittelbar auf den Herzmuskel des Frosches wurde die Ilerzbe- 
wegung yon 80 auf 20 in der Minute herabgesetzt. Statt dieser 
Verlangsamung der Herzbewegung trat bet Siiugethicren unter dem 
Einfluss der Vergiftung mit schwefelsaurem Atropin eine bcdeu- 
tende Beschleunigung derselben ein, wobci der Puls in hohem 
Grade schwach wurde und unter dem ihn z~hlenden Finger schwand. 
Der mittlere Seitendruck in den Arterien wird bedeutend vermin- 
dert, so sank bet Hunden mittlerer GrGsse, aaeh Injection yon 
1 Ccm. einer concentrirten LGsung yon schwefelsaurem Atropin in 
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die Schenkelvene, tier mittlere Seitendruck in der Carotis yon 66, 
67 (am Manometer yon S e t s c h e n o w )  sogleich auf 30, 25, 20, 
und erhielt sich auf dem letzten Stande einige Minuten lang, um 
dann allmlilig in folgender Progression zu steigen: 25, 26, 38, 40 
und endlich 10 Minuten nach der Vergiftung auf 60. Nach Ver- 
lauf dieser Zeit wurde der Itund yore Tisch losgebunden; er zeigte 
vollstiindige L~hmung der Extremit~iten, athmate aber noeh; die 
Harzcontractionen, vordem bis zur Unz~ihlbarkeit hiiufig, wurden 
deutlicher, die Herzstiisse wahrnehmbarer; allm~ilig stellten sich 
Bewegungen in den Extremitiiten eiu und eino Stunde nach der 
Vergiftung konnte der Hund sich endlich auf den Beinen erhalten. 
Ungeachtet dieser sichtlichen Differenz in der Wirkung des schwa- 
felsauren Atropins auf das Herz des Frosches und der S~ugethiere 
bleibt sieh das Wasentliche der Wirkungsweise gleicb, indem beim 
Hunde sowohl als beim Frosch die Herzth~itigkeit herabgesetzt war; 
bei ersterem bewies dies ungeachtet dar Beschleunigung der Herz- 
bewegungen die bedeutende Verminderung des mittleren arteriellen 
Seitendruckes, bei letzteram die ansehnliche Ausdehnung des Her- 
zeus durch Blut, die Verminderung des Arterienlumens und die 
Ueberfiillung tier Venan. Bei Huuden sowohl als bei FriJschen ver-- 
~ndert die Reizung des Halstheils des Vagus den Herzrhythmus nicht. 

3ene arwlihnte dunklere Fiirbung der Leber bei den vergifteten 
Fri~schen varanlassto reich, dieselbe auf eine Verlinderung ihrar 
Thlitigkeit zu untersuchen. Gegenwitrtig konnte ich bei keinem 
Frosch, bei so vialen ich auch danach forschte, ZUc~ker in der 
Leber entdeeken, und ebensowenig bei den vergifteten Friisehen. 

Bei meinen Untersuehungen iiber die physiologische Wirkung 
des sehwefelsauren Atropins auf dem Wege der Vergiftung, habe 
ieh nicht auf das Verhalten der Pupille gemerkt, indem ihra Er- 
weiterung gawiihnlieh bei ~iusserst kleinan Dosen erfolgt und weii 
diese Erscheinung schon ~fter untersucht worden ist ( R u y t a r ,  
Biff i ,  Kr~mer) .  

Wiihrend alas schwefelsaure Atropin bei vollsffindiger Vergif- 
tung des Thieres die Nervenerregbarkeit vernichtet, scheint es niebt 
auf alia motorischen und sensiblen Nerven gleieh rasch und heftig 
einzuwirken. Beobaehtungen an Kranken und an Thieren haben 
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ergeben, dass der Oeulomotorius vorztig!ich dem Einfluss dieses 
Mittels unterliegt*), sodann der Nervenapparat des Herzmuskels, 
der M. detrusor vesicae u. s.w. Man kann abet nieht behaupten, 
dass die Einwirkung auf die Nerven bei Anwendung der Atropin- 
pr~iparate an Gesunden, besonders aber an Kranken, immer eine 
gleiche sei; so sah ich bei einem Kranken mit acutem 6elenk- 
rheumatismus naeh Anwendung des Extr. Belladonnae ersehwertes 
Harnlassen viel fi.tiher als Sehlingbeschwerden eintreten und bei 
einer anderen Kranken mit htichst reizbarem Nervensystem sah ich 
each Anwendung des Extr. Belladonnae gewi~hnlich Blutandrang im 
Gesicht und eine geringe Pupillenerweiterung (ira Widersprueh mit 
R u y t e r )  erfolgen. Solcbe Abweichungen in der Reihenfolge tier 
Erseheinungen bei Anwendung des Atropins bietet die Praxis auf 
jedem Schritt; sie ki~nnen kaum anders erklart werden, als durch 
eine verschiedene Erregbarkeit versehiedener Nerven bei verschie- 
denen lndividuen, oder bei einem und demselben Subject unter 
versehiedenen Bedingungem So hatte ich in Paris eine Kranke in 
Behandlung, welehe an spasmodischer t!arnverhaltung in Folge 
eines kleinen Perinealrisses nach tier 6eburt litt; obgleich tier Riss 
geheilt wurde, empfand die Kranke jedesmal beim Uriniren einen 
Krampf des Blasenschliessmuskels, der sie each WiUk~ihr zu uri- 
niren verhinderte. Die Kranke war in hohem Grade nervi~s, alle 
das Nervensystem beeinflussenden Mittel wirkten auf sie schon in 
geriegster Dosis. Unter diesen Umstiinden Verschrieb ich ihr das 
Extr. Belladonnae, ~-Gr. t~glich in einer Pille zu nehmen und 

schon den ersten Tag der An~vendung urinirte die Kranke winktlr- 
lich, ohne Catheter; als nach 3 Tagen der 6ebrauch tier Pillen 
ausgesetzt wurde, trat der Krampf auf's Neue ein. Ieh gab der 
Kranken jetzt start des Extr. Bellad. Pillen aus einem indifferenten 
Extract, und die Kranke, xveleher dieser Wechsel unbekannt war, 
wunderte sich, die frtiher so wirksamen Pillen jetzt ohne Erfolg 
zu sehen; zwei Tage lang musste der Catheter wiederum in An- 

*) Ruy te r ,  ein Schiller Bonders ' ,  nimmt an, dass das htropin neben einem 
llihmenden Einfluss auf den Oculomotorius, einen reizenden auf den Sympa- 
thieus (der den Dilatator pupiltae beherrscht) atts(i, ht; ~ie welt diese letzterr 
Annahme richtig, kann ich nicht nachweisen. 
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wendung gezogen ~erden, bis ich den Gebraueh des Extr. Bellad. 
zu ~ Gr. den Tag wiederholte. Ftinf Wochen sp~iter begann die 
Kranke, naeh einer geringen catarrhalischen Reizung der Bronchien, 
an asthmatischen Anfiillen zu leiden, welche in spastischen Con- 
tractionen der Bronch]en begriindet waren; ich verschrieb auf's 
Neue das Extr. Be]ladonnao A 6r. den Tag, aber eine Stunde nach 
dem Einnehmen der Pille stellte sich jedesmal eine bedeutende 
Blutiiberfiillung der Gef'~isse im Antlitz mit heftigem Wlirmegefiihl 
und eine leiehte Erweiterung der Pupille ein, diese Erscheinungen 
schwanden eine bis anderthalb Stunden nach ihrem Beginn. - -  Da 
sich die asthmatischen Anf'~ille gewtihnlich am Morgen einstellten, 
wurde der Kranken verordnet, die Pille frith vor dem Anfall zu 
nehmen; gelang es ihr darauf einzuschlafen, so erwachte sie eine 
Stunde sp~iter mit dem Gef[ihl heftiger Hitze im Gesicht. Alle 
diese Erseheinungen schwanden~ sobald der Gebraueh des Mittels 
eingesteltt wurde. Dieser Fall, dessert Verlauf ich mit regem Inter- 
esse folgt% demonstrirt sehr lehrreich die verschiedene Wirkung 
eines bestimmten Mittels auf verschiedene Nerven des Menschen. 
Einen Weiteren Beitrag zur Beleuchtung dieser Frage mi~gen die 
folgenden Versuche an Friischen geben, lch unterzog einige 
Friische im Verlauf einer Woche t~glich der Einwirkung der Electri- 
cit~it, indem ich die Conductoren des unterbroehenen Stromes ab- 
wechselnd, bald an den Verlauf des Ischiadicus~ bald an einzelne 
den Muskeln c0rrespondirende Stellen des Beines applicirte. Jede 
Sitzung dauerte gewiihnlieh so lange~ his die Einwirkung derselben 
Stromst~irke an jenen Stellen keine Eontractionen mehr ausliiste, 
dann erschien das so mit dem unterbrochenen Strome behandelte 
Bein vollst~indig gel~hmt. Nach Verlauf yon 2- -3  Stunden schwand 
die motorische und sensible Liihmung wiederum rollkommen und 
mit ihr die Blutiiberfiillung der Geffisse, welche sieh wahrend jener 
Procedur ausgebildet hatte und am folgeMen Tage war es unm~ig- 
lieh zu bemerken, an welchem Bein sie vorgenommen worden. 
Eine Woche nach diesen t~glich wiederholten electrischen Rei- 
zungen eines und desselben Beines vergiftete ich die FrSsche mit 
einer Liisung von schwefelsaurem Atropin und beobachtete, bei 
allen FrSschen ohne Ausnahme~ folgende interessante Erscheinung: 
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die Tags vorher electrisirten Beine, an welchen am Tage der Ver- 
giftung ausser einer geringen Bluttiberftillung der Gef'~sse, keine 
sichtliche Vcr~nderung wahrnehmbar war, zeigten die Erscheinungen 
der motorischen und sensiblen Liihmung unter Einwirkung des 
Giftes bedeutend friiher als die vordem nicht electrisirten Glieder. 

Ist nun diese gesteigerte Empfindlichkeit des electrisirten Bei- 
nes gegen das Gift dutch einen ver~inderten Erregungszustand der 
Nerven bedingt, oder durch einen gesteigerten Blutzufluss und 
somit durch eine gr~ssere Zufuhr des Giftes zu dem Beine, dessert 
Geflisse durch die andauernde Einwirkung der Electricitiit (in einem 
halbParalytischen Zustaud) erweitert waren, - -  diese Frage kann 
ich nicht bestimmt beantworten; andere Besch~ftigungen haben 
reich far einige Zeit yon der weiteren Verfolgung dieser Frage 

abgelenkt. 
Schliesslich spreche ich meincm Freunde, Prof. S e t s c h e n o w  

und seinem Assistenten Hrn. S a v a r y k i n  meinen innigen Dank 
far ihren verbindlichcn Beistand beim experimentellen Theile dieser 
Untersuchung aus. 

u 

Die Melanose der meltschlichen Bronchialdr sen. 

Vom Dr. Carl August Rebsamen~).  

(Hierzu Taf. I.) 

I~ 

A l l g e m e i n e s  t iber den Bau der  L y m p h d r t i s e n .  

Us  ist zum Verstlindniss der vorliegenden Arbeit durchaus 
nothwendig, das Allgemeine fiber Bau und Verrichtung der Lymph- 
knoten, zu denen bekanntlich die Bronchialdriisen z~hlen, voraus- 

*) Herr Ur. R e b s a m e n  hat unter meiner Anleitung die nachfolgende Unier- 
suchung im Winterhalbjahre 1860 his 18fil zu Ziirich angestetlt und a]s In- 
auguraldissertation verbffentlicht. ProL H. F rey. 


